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In einer idealen 
Welt ...
… hat jeder Studierende …
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Individueller Tutor

• Ideal: 1-zu-1 Betreuung von 
Lernenden durch Tutoren
• verfolgen den Lernfortschritt,
• stellen sich individuell auf die 

Bedürfnisse ein und
• erstellen individuell die nächsten 

Lektionen

• Problem: skaliert nicht
• Lösung (wie immer): Technologie!
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Individueller Tutor

Wie DALL-E sich 
das vorstellt
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Teaching Machines and 
Programming

1964, Pages 79-112

Wie man sich das vor 60 Jahren 
vorgestellt hat

https://www.sciencedirect.com/science/book/9781483200927
https://www.sciencedirect.com/science/book/9781483200927
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Im gleichen Jahr 1964: Eliza
• KI-Chatbots gibt es auch seit 1964 (Eliza)
• Noch kein Large-Language Model, voll deterministisch
• Large-Language Models, eine spezielle Klasse von KI-Systemen, sind seit 2019 

erfolgreich (BERT); es gibt noch viele andere KI-Techniken
• Nicht nur Generative KI!
• Aber: im Moment im Fokus,

weil am ehesten für
Intelligent Tutoring Systems
geeignet

Eliza von Joseph Weizenbaum, JavaScript Version von George Dunlop
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Über die letzten sechs Jahrzehnte …

• Mit verschiedensten Ansätzen 
daran gearbeitet 
• Zunehmender Einsatz auch von KI

• es gibt noch sehr viel mehr
KI-Methoden als nur LLMs

• Erfolge in Teilgebieten …

… aber nach über 60 Jahren Forschung 
und Entwicklung sieht Hochschullehre 

immer noch hauptsächlich so aus
Quelle: Wikipedia
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Irgendwie wie 
kontrollierte Kernfusion
• Ideale Lösung, aber …
• zu jedem Zeitpunkt ein paar 

Jahrzehnte in der Zukunft

Takeda, S., Keeley, A.R. & Managi, S. How Many 
Years Away is Fusion Energy? A Review.

J Fusion Energ42, 16 (2023). 
https://doi.org/10.1007/s10894-023-00361-z
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Irgendwie wie 
kontrollierte Kernfusion
• Ideale Lösung, aber …
• zu jedem Zeitpunkt ein paar 

Jahrzehnte in der Zukunft

Takeda, S., Keeley, A.R. & Managi, S. How Many 
Years Away is Fusion Energy? A Review.

J Fusion Energ42, 16 (2023). 
https://doi.org/10.1007/s10894-023-00361-z

Auch hier?
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>> 2024

• Fast-forward 2024

Aber 

jetzt!
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60 Jahre

>> 2024
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2024: Renewed Confidence?
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2024: Renewed Confidence?
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Problem:
man braucht schon fast einen Fusionsreaktor

«Inference»
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Inference

• Direkt mit OpenAI (GPT) oder Google (Gemini):
• Läuft in irgendeinem Datenzentrum irgendwo
• Datenschutz?

• Über einen Proxy zu obigen Modellen (HAWKI, etc.):
• Identität versteckt
• Daten nicht

• Via Microsoft Azure zu OpenAI
• Datenschutzkonform (jedenfalls in der Schweiz), aber braucht Vertrag

• Kleinere Modelle selbst oder als Verbund laufen lassen
• HAWKI?, SWITCH.ch?
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Inference

GPU VRAM

Acht NVIDIA H100
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Inference

GPU VRAM

Acht NVIDIA H100

Acht davon für einen Knoten mit derzeitigem 
Llama 3.1 um auch nur annähernd mit GPT-4 

zu konkurrieren

EUR 36300

mal acht
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Inference

GPU VRAM

Acht NVIDIA H100

Acht davon für einen Knoten mit derzeitigem 
Llama 3.1 um auch nur annähernd mit GPT-4 

zu konkurrieren

EUR 36300

mal acht

nicht multimodal 
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Aber zurück

Realität nervt
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Intelligent Tutoring Systems

• Was macht denn ein Tutor/HiWi?
• Gesprächspartner
• Gibt Feedback auf Übungen
• Korrigiert Klausuren
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Ethel

• Erste Experimente zum breiten Einsatz von LLMs an der ETH Zürich
• Frühlingssemester 2024

• Sechs Kurse mit 1500 Studierenden
• Grundlagenfächer Mathe und Physik
• Computer Science
• Examen: Thermodynamik, Mathematik

• Drei Funktionen:
• Gesprächspartner -> Custom Chatbot
• Gibt Feedback auf Übungen -> Hausübungsfeedback
• Korrigiert Klausuren -> Assistenz bei Klausurkorrektur
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Custom Chatbot
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Local Infrastructure or
Commercial Cloud Service

Local Infrastructure or
Commercial Cloud Service
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Local Infrastructure or
Commercial Cloud Service

Local Infrastructure or
Commercial Cloud Service
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Custom Chatbot



Stud.IP Tagung | Göttingen 2024



Stud.IP Tagung | Göttingen 2024

Funktioniert prima, aber im Moment einfach der ultimative Erklärbär
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Ethel

• Betrieb kostete durchschnittlich

EUR 7.80

pro Studierender pro Kurs pro Semester für Inference durch GPT-4 via 
Azure AI Services
• Inference kostet immer Geld, auch bei Open-Weight Modellen!
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Hausübungsfeedback
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Hausübungsfeedback

• Studierende laden handschriftliche Hausübungen als Scans hoch
• System gibt Feedback
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Feedback on Physics Homework
Studentische Lösung

AI feedback
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Gab auch ein paar Problemchen mit GPT-4V:

Hausübungsfeedback
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Behoben mit GPT-4o:

Hausübungsfeedback

from the perspective of (1), however, d(1, 2) > d(2, 3)
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Hausübungsfeedback

• Studierendenfeedback auf Hausübungsfeedback:
• Hilfreich, obwohl manchmal falsch
• Größtes Problem: Handschrifterkennung
• Vorwurf: hangelt sich zu eng an der Musterlösung entlang

• Gesamtfazit jedoch einhellig: bitte weiterführen!!!
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Assistenz bei 
Klausurkorrektur
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Datensatz

• Thermodynamik-Klausur
• 252 Studierende
• Vier mehrteilige Aufgaben
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Workflow

Zurzeit ...
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 It
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s

Beispiel:

Ein Problem 
mit Punkten 
für Rubrik-
Items

Leider nicht 
immer so gut

Zurzeit ...
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• LLM kann Rubrik-
Items weniger gut 
trennen

• Korrelationen 
zwischen Rubrik-Items
• HiWis in gelb,
• AI in blau

Zurzeit ...
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Vorläufige 
Resultate

häufig: OCR

Zurzeit ...
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Vorläufige 
Resultate

häufig: OCR

Insgesamt: OCR 
größte Fehlerquelle

Zurzeit ...
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häufig: OCR

GreatOkay

Not good 
enough

Zurzeit ...
Vorläufige 
Resultate
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Confidence – können wir dem trauen?

… Auswertungen laufen

StudierendeRu
br

ik-
Ite

m
s
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Was jetzt passiert
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Local Infrastructure or
Commercial Cloud Service

Local Infrastructure or
Commercial Cloud Service
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Masterarbeit

GPT-4V
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Unfortunately, some minor hallucinations

GPT-4V

?????

… then later complains that this 
should be 8𝜋 instead of −8𝜋
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Laufendes Projekt
• Situationsbedingter Rollen- 

oder sogar LLM-Wechsel:
• Coach
• Lecturer
• Study-Buddy

• Wichtig: darf nicht durch 
unverhältnismäßige 
Pädagogik nerven!

• GPT ist nur einen 
Mausklick entfernt!

Why would it not matter if you put the 
axis in the center or attach it to the side?

Because it’s the same object, so it has 
the same moment of inertia.

Think about the parallel axis theorem 
from lecture

Yeah, that was just some long derivation, 
no idea what that was about. Can you 

explain it to me?

The moment of inertia of any object 
about an axis through its center of mass 

is …

Co
ac

h 
Ro

le
Le

ct
ur

er
 R

ol
e

Was Ethel im 
Moment macht
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Semesterprojekt

9/11/24 50

Give me an exercise on scalar 
derivatives of a vector

Basierend auf LON-CAPA
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Laufendes Projekt

9/11/24 51
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• Confidence—Measure für 
Benotung

• Item Response Theory
• Sichere Entscheidungen:

• AI okay
• Muss von HiWis nachgeprüft 

warden
• Muss von HiWis benotet 

werden
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Laufendes Projekt

9/11/24 52

• Feedback zu Hausübungen 
als Jupyter Notebook
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Local Infrastructure or
Commercial Cloud Service

Local Infrastructure or
Commercial Cloud Service
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Laufendes Projekt

9/11/24 54

• Fine-Tuning basierend auf Llama 3.1 und Vorlesungsauszeichnungen



Stud.IP Tagung | Göttingen 2024

Laufendes Projekt

• Problem: irgendwo müssen wir diese fine-tuned Llama 3.1 laufen lassen
• Mal wieder: Inference

• Das wird nicht auf den gleichen Maschinen sein, wo das Tuning stattfand
• Forschungsmaschinen
• Batch-Betrieb

• All die tollen fine-tuned Models, die über Spielzeug hinausgehen, haben in 
der Produktion dieses Problem
• Hatte anscheinend keiner darüber nachgedacht

1. Model tunen
2. Benchmark laufen lassen
3. Paper schreiben
4. GOTO 1.
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… oder?
• Der ganze Rummel um 

Large Language Models als 
Adaptive Teaching Systems 
entpuppt sich als Kalte 
Kernfusion

• Cold Fusion all over again!
Silvered Dewar 
calorimeter" from Szpak
& Mosier-Boss, 
"Thermal and Nuclear 
Aspects of the Pd/D2 
System: Volume 1", 
TR1862, Space and 
Naval Warfare Systems 
Center, San Diego.
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In «eigener» Sache … 

• CampusSource Konference 2024 (gemeinsam mit GMW)
23.-25. Oktober 2024
im ETH AI Center, Zürich
AGILITÄT UND KI IN HOCHSCHULEN
https://gmw2024.wordpress.com/

• Diskussion: gemeinsame open-source Entwicklung
von KI Infrastruktur und Plattformen an Hochschulen
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Gerd Kortemeyer

Rectorate and AI-Center
ETH Zurich
kgerd@ethz.ch

Associate Professor Emeritus
Michigan State University
kortemey@msu.edu

https://gerdkortemeyer.com/


